STRUKTUROVANY KABELAZNIi SYSTEM
prirucka

K\SLAN-Tec@




Strukturovany Kabeldzni Systém - pfirucka

ALAN-TEC”

Obsah

Lo UVOG ottt 4
2. Instalace strukturované KabelazZe..........ccooiiiiiiiiiiiieee e 4
3. Vznik strukturovan@ KabelAZe ...........cooeoiiiiiiiieeee ettt 5
O |\ T s o 2 V2 5
LR o] o Yo ] [o ==Y 1 [P 6
LS = o 01T = O O T TP OO O T T OO TP TOPOTOP RO UOTOTOPSRRTPPRTON 7
7. DEleni strukturované KabelazZe..........cooii ittt sttt s e 8
8. UNIVerzalni KabEIAZNT SYSTEM ...cc.eeiiei ettt e e e e e bte e e e ebt e e e e e bteeeesbteeeeeasteseesntaeeseastanaeanns 9
9. PFENOSOVE METIUM ..ottt ettt ettt b e bt e bt sa et st e e beesbeesbeesaeesabeeabeeabeebeenbeesbeesaeesaneeseens 11
10. D 1o VAV - o 1= PSPPSR 12
11. DAtOVA ZASUVKA .eeuutieiiiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt st e sttt e sttt e s bt e e s abe e s beeesabeesabaeeanbeesabeeesabeesabeessteesbeeesareanas 18
12. (DY o N AV o VAV o L=Toll [ =T IR SRS 22
13. Propojovaci kabel (PatCh COrd).... .t e e e aree e e e ate e e e e enaeee e e nres 25
14. KONSOIIAACNT DO ...ttt sttt b e bt sat e et e e b e e sbeesbeesaeesareeane 26
15. P4 o1U o] o T a1y - =1 USRIt 27
16, AAMINISTIACE .. cutietieteeree ettt et s e st e et e s bt e s be e s et e s bt e bt e bt e b e s re e sae e et e ear e e n e e sanesane e 34
17. IMIBFEINIT .ttt et s et sttt e bt e bt e bt e s ae e st s bt e bt e bt e b et s R et e ae e e r e r e e sheesanesareeane 35
18. Navrh strukturovaného kabeldZniho syStEMU.........coouiiiiiiiiii e 41




Strukturovany Kabeldzni Systém - pfirucka

/\ LAN-TEC’
D

1. Uvod

Strukturovana kabeldz predstavuje univerzalni kabeldzni rozvod v ramci budovy, ktery umoZnuje prenos
digitalnich a analogovych signdlG bez nutnosti dali instalace specidlnich kabelovych rozvod{. Pro zakaznika
je tak minimalizovana nutnost dalSich investic. Strukturovany kabelazni systém umoznuje uzivateli kdykoli
se rozhodnout, jaka technologie bude pouzita v konkrétni datové zasuvce (pocitac, telefon, IP kamera) a
jednoduchym prepojenim v datovém rozvadéci zménit smérfovani konkrétni technologie do daného mista.

2. Instalace strukturované kabelaze

Pro montadZ a instalaci strukturované kabeldze v Ceské republice definuje platnd pravni Gprava z hlediska
zivnostenského zakona ¢.455/1991 Sb., ve znéni pozdé&jsich pFedpisd, drzeni Zivnostenského listu:

Zivnost vazana - predmét podnikani ,Montaz, Udrzba a servis telekomunikacnich zafizeni®.
Podminky pro ziskani zivnostenského listu - odborna zplsobilost (paragraf 8 vyhlaska ¢islo
50/1978 Sb., o odborné zplsobilosti v elektrotechnice).

Obsahova napln zivnosti - Montdz, Udrzba a servis zafizeni pro vysilani, pfenos a pfijem informaci
jakéhokoli druhu po vedeni radiovymi, optickymi ¢ jinymi prostfedky vyuzivajicimi
elektromagnetickych vin. Zakladnimi skupinami telekomunikacnich zafizeni jsou zejména dratova
telekomunikaéni vedeni v mistnich sitich véetn& kabelovych souborl, dratové telekomunikaéni vedeni
v dalkovych sitich véetn& kabelovych souborl, kabelové vedeni s optickymi vldkny v mistnich a
dalkovych sitich v&etné kabelovych soubord, telefonni Ustiedny véetné prislusnych kabelovych rozvodd
(telefonni Ustfedny vefejné, pobockové, zafizeni pro datovou sit integrovanych sluzeb), radioreléova
zafizeni (analogova, digitalni), pfenosové systémy (analogové a digitalni vcetné linkového traktu,
vystavba linkového traktu), koncova telekomunikacéni zafizeni (telefonni pfristroje, zaznamniky,
dalnopisné stroje, telefaxy, karty faxové, modemové), kabelové rozvody pro jednosmérné Sifeni
televizniho a rozhlasového signalu (spole¢né televizni antény véetné domovnich rozvodd,
telekomunikacni kabelové rozvody).
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3. Vznik strukturované kabelaze

Do 80. let pracovala vétsSina pocitacovych siti podle modelu host/terminal - tj. data a aplikace byly ulozeny
centrdlné na hostitelském poéitadi a jednotlivé termindly s nimi i timto zplsobem pracovaly. Nadvlada
stfediskovych poéitadll pracujicich v reZimu host/terminal skonéila v roce 1981, kdy spole¢nost IBM uvedla
na trh své prvni PC. Tento krok nastartoval opaény trend v termindlovych sitich - ddsledkem nového
konceptu byla decentralizace a doslo k masivnimu rozvoji této technologie.

Pracovni stanice obsahovala lokalni pamét s vlastnimi vystupy pro pfipojeni na periférie a byla schopna
fungovat autonomné. S pouzitim této technologie vzniklo nékolik dal$ich problém{. Pfedev&im komplikovana
sprava jednotlivych stanic, instalace aplikaci na jednotlivé stanice a vzajemna komunikace jednotlivych
uzivatell. Postupné vznikalo nékolik rlznych teseni pro sdileni souborli, software, databazi a predevsim
nakladnych periferii (napf. tiskarny). RGzna Ffeeni od rdznych vyrobcl mélo za nasledek nekompatibilitu
sitového hardware.

Na zacatku 90. let americkad statni instituce ANSI poZadala organizace TIE a EIA o navrh jednotného
standardu pro kabelazni systémy. Vitézné feSeni vzesSlo od americké spoleCnosti AT&T (StarLan 1Base5, ze
kterého je pozdéji odvozen 10BaseT). Strukturovana kabeldz, jak byl tento systém nazvan, vznikla na
zakladé telefonnich rozvodd v administrativnich budovach. Tento typ rozvodl mél hvézdicovitou typologii a
jako hlavni prenosové médium pouzival krouceny metalicky par vodi¢l. Doslo k vytvoreni prvni normy pro
strukturovanou kabeldz v roce 1991 s oznacenim ANSI/TIA/EIA 568 a byly definovany zakladni prenosové
poZadavky kategorie 5. Vroce 1995 byla vydana prvni evropskd norma pro strukturovanou kabelaZz
s oznacenim EN 50173 a od ni je odvozena norma CSN EN 50173 pro Ceskou republiku.

4. Normy

Pravidla pro ndvrh a instalaci strukturované kabeldZe jsou od pocéatku 90. let normalizovany rlznymi
standardizaénimi organizacemi. Divodem je nutnost vytvofit jednotna pravidla pro datové, telekomunikaéni
a jiné kabelazni systémy budov. Tyto normy stanovuji postup spravné instalace, jeji rozsifovani a pripadné
zmény. Samotné normy vytvareji a schvaluji komise pro dané oblasti. Komise jsou sloZeny z vyrobcd,
univerzit, konzultantl a statd. DGvodem této snahy o sjednoceni a harmonizaci pomoci norem je poskytnout
zajimavé produkty a sluzby koncovym zékaznikim a umoznit detailn& specifikovat pozadovany produkt, aniz
by bylo nutné zachazet do technickych podrobnosti.

Mezi celosvétovymi a americkymi standardy jsou nékteré méné Ci vice zavazné rozdily. Za jeden z
nejdlleZit&jdich se d& povaZovat skutecnost, e dokumenty ISO/IEC definuji tzv. t¥idy vedeni (napt. Class D
nebo Class E) a jejich vlastnosti, které ma strukturovana kabeldaz splfiovat jako celek. Oproti tomu ANSI /
EIA / TIA normy deklaruji pozadované vlastnosti spiSe pro jednotlivé komponenty v ramci tzv. kategorii
(napf. kategorie 5e nebo kategorie 6). 5 5

V Evropské unii jsou ISO normy prebirany organizaci Cenelec a jako CSN EN normy plati v Ceské republice.

Normy platné v USA - ANSI/EIA/TIA
ANSI (American National Standards Institute) - jedna z nejdulezit&jsich standardizaénich organizaci v USA.
Prvni standard vznikl v roce 1991 pro telekomunikacni rozvody v administrativnich budovach.

Normy platné celosvétové — ISO/IEC 11801

ISO (The International Organization of Standardization) je nejdileZit&j$i mezinarodni standardizaéni
organizace. V roce 1995 byla schvalena prvni norma ISO/IEC 11801 s pozadavky na strukturovanou
kabeldz. V dalSich letech dochazelo k doplnéni a vydani nové verze této normy.

Normy platné v Evropé - EN 50173

V rdmci Evropy funguje organizace Cenelec (Evropska komise pro elektrotechnickou specifikaci) a vytvari
normy pro EU. Jednotlivé ¢lenské zemé tyto normy implementuji do narodniho prostredi. V roce 1995 vydal
Cenelec normu EN 50173, v roce 2000 byla norma doplnéna, v zafi 2002 bylo schvaleno druhé vydani EN
50173-1 2002. Ceska republika je ¢lenem organizace Cenelec, pfebira tyto normy a implementuje je do
platného pravniho fadu Ceské republiky jako CSN EN normy.

Normy vydané a platné v ¢RrR

CSN EN 50173-1 - Informacni technologie - univerzalni kabeldzni systémy (vSeobecné pozadavky a
kancelarské prostfedi). Norma definuje strukturu a konfiguraci univerzalniho kabeldzniho systému,
pozadavky na vlastnosti kabeldze a realizacni moznosti. Predpoklada se, Zze univerzalni kabelazni systém,
ktery splfiuje minimalni pozadavky této normy, bude mit zivotnost delsi nez 10 let. Tato norma se hodi pro
aredly s maximalni vzdalenosti 2000 metrl, na kterou maji byt pfenadeny telekomunikaéni sluzby. Kabelaz,

definovana v této normé, podporuje Siroky rozsah sluzeb vcéetné pfenosu dat, hlasu, textu, obrazu a videa.
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CSN EN 50174-1- Informacdni technika - instalace kabelovych rozvodd (specifikace a zabezpedeni
kvality)

CSN EN 50174-2- Informacni technika - kabelové rozvody (planovani instalace a postupy instalace
v budovach)

CSN EN 50174-3- Informacni technika - instalace kabelazniho systému (planovani instalace a praxe
vné budov)

5. Topologie siti

Topologie sit& predstavuje zplsob propojeni koncovych zatizeni mezi sebou, aby vyslednym efektem byla
fungujici sit. Kazda z topologii se pfitom vyznaduje specifickymi vlastnostmi.

Fyzicka:

Je dana zplsobem fyzického propojeni véech komponentl sité (pracovni stanice, servery, sitfové
periférii).

Definuje kabelové rozlozeni sité.

Logicka

Definuje logické rozlozeni sité.

Specifikuje, jakym zplsobem mezi sebou komunikuji prvky v siti a jak se pfenaseji informace.

Nemusi byt shodna s fyzickou topologii.

Sbérnice BUS

Tento typ sité je budovan pomoci jednoho vedeni, na které, jsou povésSena jednotlivd koncova zafizeni.
Hlavni nevyhodou tohoto typu sité je obtizné lokalizovani poruchy, omezena vzdalenost, omezeny pocet uzll
a nizka rychlost.

@ @ —
T 1 1 i

Sbérnice kruh - RING

Tento typ sité se vyznacuje tim, Ze jednotlivé pocitaCe sité jsou spojené prenosovym médiem fyzicky do
kruhu, takze signal prechazi postupné pres vSechny pocitace sité. Nevyhodou je podstatné horsi instalace
sité¢ a skutednost, e porucha libovolného pocitace, ale i porucha nékteré vétve sitd, mize zpUsobit jeji

neprichodnost.

Sbérnice hvézda - STAR

Tento typ sité je v dnesni dobé nejcastéji pouzivany a vychazi ze samostatného budovani vedeni do kazdého
bodu, kde je pfipojeno koncové zafizeni. Tento typ sité se pouzivd pro budovani strukturovanych
kabelaznich systém{.

Pouziti této topologie je pro sité typu Ethernet, ATM.

Hvézq“éxlxstar
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6. Ethernet

Ethernet je jeden z typl lokalnich siti, ktery realizuje vrstvu sitového rozhrani. V lokalnich sitich se Ethernet
prosadil v 80 % vsSech instalaci. Jeho popularita spocivd v jednoduchosti protokolu a tim i snadné
implementaci i instalaci. Klasicky Ethernet pouzival sbérnicovou topologii — tedy sdilené médium, kde vSichni
sly$i véechno a v kazdém okamziku mGze vysilat jen jeden. Jednotlivé stanice jsou na ném identifikovany
svymi hardwarovymi adresami (MAC adresa). Kdyz stanice obdrzi paket s jinou nez vlastni adresou, zahodi
jej (karty lze ovSem prepnout do promiskuitniho rezimu, kdy pfijimaji vSechny pakety, tato moznost se
vyuzivd napf. pfi monitorovani sité). Pro pristup ke sdilenému prenosovému médiu (sbérnici) se pouziva
metoda CSMA/CD (Carrier Sense with Multiple Access and Collision Detection), cesky metoda
mnohondsobného pfistupu s naslouchdnim nosné a detekci kolizi. Stanice (sitova karta), kterd potfebuje
vysilat, naslouché co se dé&je na prenosovém médiu. Pokud je v klidu, zaéne stanice vysilat. Mize se stat (v
dusledku zpozdéni signdlu), ze dvé stanice zacnou vysilat pFiblizné ve stejny okamzik. Jejich signdly se
pochopitelné navzajem zkomoli. Tato situace se nazyva kolize a vysilajici stanice ji poznaji podle toho, ze
bé&hem svého vysilani zaroven zjisti pfichod ciziho signalu. Stanice, ktera detekuje kolizi, vysle kratky signal
(jam o 32 bitech). Poté se vSechny vysilajici stanice odmldéi a pozdéji se pokusi o nové vysilani. Mezi
opakovanymi pokusy o vysilani stanice pockad vzdy nahodnou dobu. Interval, ze kterého se cekaci doba
nahodné vybird, se b&hem prvnich deseti pokusl vzdy zdvojndsobuje. Stanice tak pFi opakovanych
nelspésich ,fedi* své pokusy o vysilani a zvysSuje tak pravdépodobnost, Ze se o sdilené médium Uspésné
podéli s ostatnimi. Pokud se b&hem Sestnacti pokusl nepodafi rémec odvysilat, stanice své snaZeni ukondi a
ohlasi nadfizené vrstvé nelspéch. Ke kolizi mize dojit jen v dobé&, kterd uplyne od za&atku vysilani do
okamziku, kdy signal vysilany stanici obsadi celé médium (pak jiz pfipadni dalsi zajemci o vysilani zjisti, ze
médium neni volné a pockaji na jeho uvolnéni). Tento interval se nazyva kolizni okénko a musi byt kratsi,
nez je doba vysilani nejkratSiho ramce. Jinak by mohlo dochazet k nezjisténym kolizim (dvé vzdalené stanice
odvysilaji kratké ramce, které se na kabelu protnou a zkomoli, ale obé stanice ukondi vysilani dfive, nez k
nim dorazi kolidujici signal). Tato metoda pfistupu k médiu je velmi efektivni pfi nizSim zatizeni sité (cca
30 % &itky pasma). Jeji efektivita klesd pii véts$im poctu zadjemcld o vysildni, kdy mize dojit k
exponenciadlnimu nardstu kolizi. Efektivita CSMA/CD je vy&si pro deléi rdmce, protoZe pii jejich prenosu je
vyhodnéjsi pomér mezi trvanim kolizniho okénka a vysilani dat. Jednotlivé varianty protokolu se znaci napf.
10Base5, 100Base-TX a podobné. Prvni Cislice urcuje maximalni pfenosovou rychlost v megabitech za
sekundu. Nasleduje oznaceni pasma (vSechny verze Ethernetu pracuji v zakladnim pdsmu, proto zde vzdy
obsahuji ,Base") a urceni druhu prenosového média.

Verze sité Ethernet:

e Ethernet - plvodni varianta s prenosovou rychlosti 10 Mbit/s. Definovdna pro koaxialni kabel,
kroucenou dvojlinku a optické vldkno.

e Fast Ethernet - rychlejSi verze s prenosovou rychlosti 100 Mbit/s definovana standardem IEEE
802.3u. Prevzala maximum prvk{ z plvodniho Ethernetu (forméat rdmce, algoritmus CSMA/CD apod.),
aby se usnadnil, urychlil a zlevnil vyvoj. V soucasnosti ji Ize povazovat za zakladni verzi Ethernetu. Je
k dispozici pro kroucenou dvojlinku a opticka vldkna.

« Gigabitovy Ethernet - zvysil pfenosovou rychlost na 1 Gbit/s. Opét recykloval co nejvice prvkd z
plvodniho Ethernetu, teoreticky i algoritmus CSMA/CD. V praxi je ale gigabitovy Ethernet provozovan
pouze prepinané s plnym duplexem. Dilezité je predevéim pouziti stejného formatu ramce.

¢ Desetigigabitovy Ethernet - predstavuje zatim posledni standardizovanou verzi. Jeho definice byla
jako IEEE 802.3ae prijata v roce 2003. Technicky model sité Ethernet 10 Gbit je podobny siti Ethernet
1 Gbit. Na v3ech &tyFech parech vodicl se vzdy v plné duplexnim provozu pfenasi 2,5 Gbit/s.

Znaceni sité Ethernet:

e 10Base5 Plvodni Ethernet na koaxialnim kabelu o rychlosti 10 Mbit/s. Koaxialni kabel o impedanci
50 Q tvoii sbérnici, ke které se pripojuji pomoci specidlnich tranceiverd a AUI kabell jednotlivé
stanice.

e 10Base2 Ethernet na tenkém koaxialnim kabelu o rychlosti 10 Mbit/s. Koaxidlni kabel tvofi sbérnici,
ke které se pripojuji jednotlivé stanice pfimo. Kabel je impedance 50 Q (RG-58), nesmi mit Zadné
odbocky a je na koncich zakoncen odpory 50 Q (tzv. terminatory).

e 10Base-T Jako prenosové médium pouziva kroucenou dvojlinku s rychlosti 10 Mbit/s. Vyuziva dva
pary strukturované kabeldZe ze Etyf. Dnes jiz pfekonana sit, kterd byla ve vétdiné pFipadl nahrazena
rychlejsi 100 Mbit/s variantou.

e 10Base-F Varianta s optickymi vldkny o rychlosti 10 Mbit/s. Pouzivd se pro spojeni na vétsi
vzdalenost, nebo spojeni mezi objekty, kde nelze pouzit kroucenou dvojlinku. Tvofila obvykle tzv.
patefni sit, kterd propojuje jednotlivé mensi celky sité.

e 100Base-TX Varianta s prenosovou rychlosti 100 Mbit/s, které se fikd Fast Ethernet, pouziva dva
pary UTP nebo STP kabelu kategorie 5.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Sb%C4%9Brnicov%C3%A1_topologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/MAC_adresa
http://cs.wikipedia.org/wiki/CSMA/CD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bit
http://cs.wikipedia.org/wiki/10Base5
http://cs.wikipedia.org/wiki/10Base5
http://cs.wikipedia.org/wiki/10Base2
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100Base-T2 Pouzivd dva pary UTP kategorie 3, 4, 5. Je to varianta vhodna pro starsi rozvody
strukturované kabelaze.

100Base-T4 Pouziva Ctyfi pary UTP kategorie 3, 4, 5. Také vhodna pro starsi rozvody strukturované
kabelaze.

100Base-FX Fast Ethernet pouzivajici dvé opticka vlakna.

1000Base-T Ethernet s rychlosti 1000 Mbit/s, nazyvany Gigabit Ethernet. Vyuziva 4 pary UTP
kabeldZe kategorie 5e/6, je definovan do vzdalenosti 100 metrd.

1000Base-CX Gigabit Ethernet na bazi médéného vodiCe pro kratké vzdalenosti, uceny pro
propojovani skupin zarizeni.

1000Base-SX Gigabit Ethernet pouzivajici mnohavidové optické vldkno. Je uréen pro paterni sité do
vzdalenosti n&kolik set metr{.

1000Base-LX Gigabit Ethernet pouzivajici jednovidové optické viakno. Je uréen pro vétsi vzdalenosti
az nékolika desitek kilometrq.

10GBase-T Ethernet s rychlosti 10 Gbit/s, nazyvany Ten Gigabit Ethernet. Vyuziva 4 pary S/FTP
(jednotlivé pary stinéné metalickou félii + metalicky oplet kolem vdech pari dohromady) kabeldze
kategorie 7 (8itka pdsma 600 MHz), je definovan do vzdalenosti 100 metrd.

7.Déleni strukturované kabelaze

Vlastnosti kanalu (pfenosové cesty) univerzalni kabelaze

Kanal obsahuje pouze pasivni Usek kabelu, propojovaci kabely a samotné propojeni téchto vedeni (celkova
délka kanalu - prenosové cesty je maximalné 100 metrd). Délka datového kabelu je maximalné 90 metrd a
daldich 10 metrl je vy&lenéno na propojovaci kabely.

datova zasuvka

patch panel
propojovaci kabel j e horizontalni kabel R o o f f p e propojovaci kabel
= ) e ey o 11 ¢ Tl ey
| gl BT o
ames

maximalni vzdalenost 100 metrd J

Specifické poZzadavky na minimalni vlastnosti kanalu strukturované kabelaze Ize rozdélit na dva typy médii
(metalicky kabel a optické vlakno). Normy definuji pouziti t&chto typl kabeld:

1) pro horizontalni rozvody

metalicky kabel 4 - parovy, impedance 100 Q
opticky kabel multimode 62,5/125 nebo 50/125 uym

1) pro patefni rozvody

metalicky kabel 4 - parovy, impedance 100 Q
opticky kabel multimode
opticky kabel singlemode
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Klasifikace a zakladni parametry metalickych kabelaZnich systéma dle CSN EN 50173:

Klasifikace | Pasmo podporované aplikace

Trida A je specifikovana do 100 kHz analogovy telefon

Trida B je specifikovana do 1 MHz telefon, ISDN, Ethernet 10Base-T,Token Ring 4
MB

Trida C je specifikovana do 16 MHz Token Ring 16 MB

Trida D je specifikovana do 100 MHz Fast Ethernet (100Base-Tx),Gigabit Ethernet
(1000Base-T)

Trida E je specifikovana do 250 MHz Gigabit Ethernet (1000Base-T)

Trida Ea je specifikovana do 500 MHz 10G Ethernet (10GBaseT)

Trida F je specifikovana do 600 MHz 10G Ethernet (10GBaseT)

Kanal tridy A je specifikovan tak, aby poskytnul minimalni pfenosové vlastnosti pro podporu aplikaci tfidy A.
Podobné kanaly tfidy B, C, D, E a F poskytuji pfenosové vlastnosti pro podporu aplikaci tfidy B, C, D, Ea F
v uvedeném poradi.

Tfida A je povazovana za nejnizsi t¥idu.

Horizontalni kabeldaz musi byt instalovana tak, aby poskytovala minimalné vlastnosti tfidy D.

Klasifikace a zakladni parametry metalickych kabelaZznich systémti dle EIA/TIA 568B:

TIA/EIA 568-B jsou revizi normy TIA/EIA 568-A a pIné ji nahradily. Jedna se o nasledujici specifikace:

e TIA/EIA-568-B.1 (2001) Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 1:
General Requirements - vSeobecné podminky pro telekomunikacni kabeldz v komercnich prostorach

e (TIA/EIA-568-B.1-1 (2001) Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 1:
General Requirements - Addendum 1 - Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Bend
Radius - specifikace minimalniho poloméru ohybu pro Ctyfparové patch kabely

e TIA/EIA-568-B.2 (2001) Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2:
Balanced Twisted Pair Cabling Components - kabelové prvky a postupy meéreni pro verifikaci
vyrovnané kabelaze kroucenym parem

Klasifikace Pasmo podporované aplikace

Kategorie 1 je specifikovana do 100 kHz analogovy telefon

Kategorie 2 je specifikovana do 1 MHz telefon, ISDN

Kategorie 3 je specifikovana do 16 MHz Ethernet 10Base-T, Token Ring 4 MB
Kategorie 4 je specifikovana do 20 MHz Token Ring 16 MB

Kategorie 5 je specifikovana do 100 MHz Fast Ethernet (100Base-Tx),
Kategorie 5e je specifikovana do 100 MHz Gigabit Ethernet (1000Base-T)
Kategorie 6 je specifikovana do 250 MHz Gigabit Ethernet (1000Base-T)
Kategorie 6a je specifikovana do 500 MHz 10G Ethernet (10GBaseT)

Kategorie 7 je specifikovana do 600 MHz 10G Ethernet (10GBaseT)

8. Univerzalni kabelazni systém

Norma CSN EN 50173-1 definuje univerzalni kabeldz jako strukturovany telekomunikaéni kabeldzni systém,
ktery je schopen podporovat Siroky rozsah aplikaci.
Univerzalni kabeldz zahrnuje az tfi kabeldzni podsystémy:

e Horizontalni kabeldz - zahrnuje kabeldz, kterd saha od rozvadéce patra az po datovou zasuvku.

e Paterni kabeldz budovy - zahrnuje kabeldz, kterd saha od rozvadéce budovy az po rozvadéce patra.

e Patefni kabeldz aredlu - zahrnuje kabeldz, kterd sahd od rozvadéce aredlu az po rozvadéce budovy.

Kabeldz pracovisté - zahrnuje kabelaz od konektoru datové zasuvky ke koncovému zafizeni.

Kabeldzni podsystémy jsou spolu spojeny, aby vytvofily univerzalni kabeldzni systém se strukturou
znazornénou na obrazku.



http://global.ihs.com/search_res.cfm?RID=TIA&INPUT_DOC_NUMBER=TIA%2FEIA%2D568&partial_match=on&nbr_rows=25
http://global.ihs.com/search_res.cfm?RID=TIA&INPUT_DOC_NUMBER=TIA%2FEIA%2D568&partial_match=on&nbr_rows=25
http://global.ihs.com/search_res.cfm?RID=TIA&INPUT_DOC_NUMBER=TIA%2FEIA%2D568&partial_match=on&nbr_rows=25
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Norma CSN EN 50173-1 definuje funkéni prvky univerzalni kabelaze:
e rozvodny uzel aredlu (CD)

patefni kabel arealu

rozvodny uzel budovy (BD)

paterni kabel budovy

rozvodny uzel podlazi (FD) - datovy rozvadéc

horizontalni kabel — datovy kabel

konsolidac¢ni bod (CP)

kabel konsolidacniho bodu (CP kabel)

sestava TO pro vice uzivateld

telekomunikacni vyvod (TO) - datova zasuvka

s~ 7

Vseobecna struktura a hierarchie strukturovaného kabelazniho systému

CcD BD FD CcP TO Koncové zafrizeni
| N N =
T ©
» sle ole J
PateFni Paterni Horizontalni Kabelaz K
kabelazni kabeléi[li kabeléir’\i pracovisté
subsystém subsystém subsystém
arealu budovy
le |
J *

Univerzalni kabelazni systém
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9. Prenosové médium

Krouceny par je druh kabelu, ktery je pouzivdn pro budovani metalické strukturované kabelaze. Je tvoren
pary vodi¢d (4), které jsou po své délce pravidelnym zplsobem zkrouceny a nasledné jsou do sebe
zakrouceny i samy vysledné pary (anglicky: twisted, odsud také twisted pair, ¢i zkracené ,twist"). Oba
vodiCe jsou v rovnocenné pozici (i v tom smyslu, ze zadny z nich neni spojovéan se zemi ¢i s kostrou), a
proto kroucena dvojlinka patfi mezi tzv. symetrickd vedeni. Signal prenaseny po kroucené dvojlince je
vyjadren rozdilem potenciald obou vodi¢l. Dlvodem krouceni vodi¢l je zlepSeni elektrickych vlastnosti
kabelu. Minimalizuji se preslechy mezi pary a snizuje se interakce mezi dvojlinkou a jejim okolim, tj. je
omezeno vyzarovani elektromagnetického zareni do okoli i jeho pfijem z okoli. Vychazi se z principu
elektromagnetické indukce. Dva soubézné vedouci vodiCe se chovaji jako anténa: pokud je jimi prenasen
néjaky stfidavy signal, vyzaruji do svého okoli elektromagnetické viny. Konkrétni efekt takovéhoto
vyzarovani samoziejmé zavisi na mnoha faktorech (frekvenci signalu, fyzickém provedeni soubéznych
vodi¢G atd.), PFi prenosovych rychlostech dnesnich pocitatovych siti efekt vyzafovani jiz neni zdaleka
zanedbatelny. Efekt ,vyzafujici antény" lze vyrazné snizit tim, Ze se oba vodiCe pravidelné zkrouti.
Vyzafovani se tim sice neodstrani Uplné&, ale snizi se na takovou miru, kterd jiz mize byt pfijatelné nizka.

—~—mm—
1 e 4 5n'.:;fvﬁ’aw("‘“ g

CABLE

Tento typ kabelu je mozné pouzit pro Sirokou skalu aplikaci s prenosovou frekvenci az 1000 MHz s velkou
Sirkou pasma.

Krouceny par - symetricky kabel

PFi prichodu signalu kroucenym parem méa amplituda signalu opacnou fazi a elektromagnetickd pole
. e 7,0 . . . ’ 7.
emitovana kolem dratu jsou eliminovana navzajem.

Koaxialni kabel — nesymetricky kabel

i = <4’

Krouceny par je slozité prenosové médium:
e  kus médi - odpor
e zkrouceny drat - civka s indukci
o dvé dielektrické oddélené elektrody — kondenzator s kapacitou

Je potieba dodrzet nasledujici omezeni pfi instalaci a navrhu datové kabelaze:

fyzickd délka kanalu nesmi prekrocit 100 metrl
fyzicky délka pevného horizontalniho kabelu nesmi pfekro¢it 90 metrd

o délka propojovacich kabell na pracovisti, zapojenych do vyvodd datové zasuvky pro vice uzivateld, by
neméla prekrocit 20 metrl

o délka propojovacich kabell nesmi prekrocit 5 metrd
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10.

Priméry a prafezy vodicl
Vétsina vyrobcl prevzala a pouzivd normu AWG (American Wire Gauge) pro definici a pouZiti primérl a
prirezd datovych médénych kabeld typu drat a lanko.

Datovy kabel

AWG primér v mm | priifez v mm AWG primér v mm | priifez v mm
drat drat lanko lanko
26 0,404 0,127 26 0,483 0,14
26 0,533 0,127
26 0,508 0,153
25 0,455 0,163
24 0,511 0,203 24 0,61 0,226
24 24 0,584 0,2
24 24 0,61 0,239
24 24 0,584 0,201
23 0,574 0,259
22 0,643 0,322 22 0,762 0,352
22 0,787 0,38
22 0,762 0,327
21 0,724 0,412

¢ Kategorie 5e datovy kabel pro horizontalni kabeldz - drat
¢ Kategorie 6 datovy kabel pro horizontalni kabeldz - drat

e Kategorie 7 datovy kabel pro horizontalni kabeldz - drat

Zakladni typy datovych kabelii:

UTP - (Unshielded Twisted Pair) nestinény parovy kabel

1 - plast kabelu
2 - krouceny par

1 - plast kabelu

2 - stinéni kabelu folii
3 - zemnici vodic

4 - krouceny par

AWG 24 (0,511 mm)
AWG 23 (0,573 mm)

AWG 22 (0,643 mm)

12
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STP - (Shielded Twisted Pair) opletenim stinény parovy kabel

1 - pldst kabelu

2 - stinéni kabelu opletenim
3 - zemnici vodic

4 - krouceny par

1 - pldst kabelu

2 - stinéni jednotlivych part félii
3 - zemnici vodic

4 - krouceny par

Konstrukce kabelu:
e Provedeni drat - pro instalaci pevnych rozvodU
e Provedeni lanko - pro propojovaci kabely k pfipojeni periférii nebo propojeni rozvodd v datovém
rozvadeécdi

Izolace vodice:
e PE - polyethylen

Plast kabelu:
e PVC - polyvinylchlorid - kabely pfi pozaru vytvareji husty dym a uvoliuji jedovaté plyny
e LSZH - (low smoke zero halogen) pfi hofeni nevznika jedovaty halogen

Barevné znaceni jednotlivych para a vodicd v metalickém datovém kabelu:
Modra

Modra-bila

Oranzova

Oranzova-bila

Zelena

Zelena-bila

Hnéda

Hnéda-bila

Cislovani jednotlivych para v datovém kabelu:

Cislo paru barva kontakty na konektoru RJ45
1 Modra 4,5

2 Oranzova 3,6 -1,2

3 Zelena 1,2-3,6

4 hnéda 7,8

13
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Zapojeni datového kabelu

Jsou definovany zakladni dva typy zapojeni kabelu dle TIA/EIA T568A a T568B. V pfipadé pouZiti jednoho
typu zapojeni je nasledné nutné tento typ zapojeni dodrzet v rdmci instalace celé kabeldZe, jak na strané
datovych zasuvek tak i v patch panelu. V pfipadé, Ze na jednom konci datového vodice pouZijete zapojeni
T568A a na druhém konci zapojeni T568B, doslo k vytvoreni kfizového zapojeni. Tento zplsob zapojeni se
z hlediska strukturované kabeldze neprovadi v horizontalnim datovém kabelu. Kfizené zapojeni je mozné
realizovat v pracovni sekci (propojovaci kabely) a kabel je zpravidla Cervené barvy (kfizeny propojovaci
kabel - Cross Patch Cord). V horizontalni metalické kabeldzZi je provadéno zapojeni 1:1

T568A T568B
1. Zeleno-bila 1. Oranzovo-bila
2. Zelena 2. Oranzova
3. Oranzovo-bila 3. Zeleno-bilad
4. Modra 4. Modra
5. Modra-bilad 5. Modra-bila
6. Oranzova 6. Zelena
7. Hnéda-bila 7. Hnéda-bila
8. Hnéda 8. Hnéda
Poradi barev pfi zapojeni Pofadi barev pfi zapojeni Cislovani pinti na
dle TIA/EIA 568B dle TIA/EIA 568A konektoru a zasuvce

12345678 12345678

12345678
e

JUNIG

o
=

Oba konce kabelu musi Oba konce kabelu musi 12345678
byt zapojeny shodné byt zapojeny shodné

1 Oranzovo-bila 1 Zeleno-bila

2 Oranzova 2 Zelena

3 Zeleno-bila 3 Oranzovo-bila

4 Modra 4 Modra

5 Modro-bila 5 Modro-bila

6 Zelena 6 Oranzova

7 Hnédo-bila 7 Hnédo-bila

8 Hnéda 8 Hnéda

Zapojeni a cislovani jednotlivych pard podle

par 2 par 3

T568A T568B
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Rozpleteni vodich

Samotné rozpleteni vodi¢d zasadnim zptsobem ovliviiuje zékladni parametry symetrického datového vodice.
Idedlni je co nejkratsi rozpleteni (maximalné 13 mm) a co nejblize k zafezdvacim kontaktim svorkovnice.
Velké odstranéni plasté vodi¢e a prili§ velké rozpleteni vodi¢l nepfiznivé ovliviiuje elektrické vlastnosti
vedeni.

Spatné rozpleteni a zapojeni spravné rozpleteni a zapojeni

éz:::z:%f'

SELLITITRY

R

£ Il m ‘ i) %

-

\
)
/
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Zapojeni stinéného datového kabelu

V ptipadé instalace stinénych datovych kabell (FTP, STP, ISTP) je dlleZité kvalitng& pripevnit stinéni z
datového kabelu (k tomuto Ucelu je v datovém kabelu pro kvalitni pfizemnéni pfedevsim uréen zemnici drat)
a spravné prizemnit v datovém rozvadéci. Na druhé strané datového kabelu, v datové zasuvce, v Zadném
pfipadé nezemnit stinéni k napdjeci soustavé 230V/50Hz. V datové zasuvce je stinéni (stinici drat, fdlie,
opleteni) dlleZité spravné zakonéit a zapojit na zemnéni stinénych keyston( nebo stinéni datové zasuvky.

Vyuziti jednotlivych pindi na konektoru R145:

Aplikace PIN 1-2 PIN 3-6 PIN 4-5 PIN 7-8
Analogovy hlas - - TX/RX -
ISDN Power TX RX Power
Token Ring (802.5) - X RX -
ATM uZivatelské zarizeni TX * * RX
ATM sitové zarizeni RX * * TX
Ethernet 10Base-T TX RX - -
Fast Ethernet 100Base-TX TX RX - -
Gigabit Ethernet 1000Base-T OoP OoP OoP OoP

Vysvétlivky:

TX - vysilani

RX - pFijem

OP - obousmeérny prenos
* - mozné zapojeni
Power - napajeni

15
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DC-102 C5e UTP-CCA

DC-202 C5e UTP

DC-212 C5e UTP-LSZH

DC-252 C5e UTP-BP/350 MHz

Datovy metalicky kabel uréeny pro horizontadlni rozvody
strukturované kabeldze. Tento typ kabelu CCA je uréen pro
ekonomické aplikace.

Kategorie 5
Provedeni 4 pary
Vodic jadro z CCA (slitina s pomédénym povrchem)

Vnéjsi plast  PVC

Datovy metalicky kabel ureny pro horizontalni rozvody
strukturované kabelaze.

Kategorie 5e
Provedeni 4 pary
Vodic jadro z plné médi

Vnéjsi plast  PVC

Datovy metalicky kabel urleny pro horizontalni rozvody
strukturované kabeldze, bezhalogenovy plast.

Kategorie 5e
Provedeni 4 pary
Vodic jadro z plné médi

Vn&jsi plagt  LSZH

Datovy metalicky kabel uréeny pro horizontdlni rozvody
strukturované kabelaze.

Kategorie 5e
Provedeni 4 pary
Vodic jadro z pIné médi

Vnéjsi plast  PVC

16
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DC-402 C5e FTP

DC-412 C5e FTP-LSHZ

DC-602 C6 UTP

DC-802 C6 FTP

Datovy metalicky kabel stinény urceny pro horizontalni rozvody
strukturované kabelaze.

Kategorie 5e

Provedeni 4 pary

Vodic jadro z plné médi
Stinéni folie

Vnéjsi plast  PVC

Datovy metalicky kabel stinény uréeny pro horizontalni rozvody
strukturované kabeldze, bezhalogenovy plast.

Kategorie 5e
Provedeni 4 pary
Vodic jadro z plné médi

Vnéjsi plast LSZH

Datovy metalicky kabel wuréeny pro horizontalni rozvody
strukturované kabeldze Cat.6, s plastovym kfizem pro oddéleni
jednotlivych pard vodiéd.

Kategorie 6
Provedeni 4 pary
Vodic jadro z plné médi

Vnéjsi plast  PVC

Datovy metalicky kabel stinény, ureny pro horizontalni rozvody
strukturované kabeldze Cat.6, s plastovym kfizem pro oddéleni
jednotlivych pard vodicd.

Kategorie 6

Provedeni 4 pary

Vodic jadro z plné médi
Stinéni folie

Vnéjsi plast  PVC
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11. Datova zasuvka

Horizontalni kabeldz (datové kabely) je ukoniena a zapojena na strané datové zasuvky/telekomunikacni
vyvod.

Jiz v samotném navrhu strukturované kabeldze je nutné stanovit, ve kterych mistech je nutné instalovat
datové zasuvky. Vysoky pocet instalovanych datovych zasuvek umozni do budoucna rozsifit vyuZiti
strukturované kabelaze a nebude nutné dodatecné délat Upravy nebo rozsifovat pocet datovych zasuvek. PFi
vybéru vhodného typu datové zdsuvky je nutné pocitat také s pozadavkem na jednotny design prvkd
elektroinstalace, které jsou instalovany v konkrétnich interiérech budov. Tento prvek je prakticky jedinou
viditelnou ¢asti strukturované kabeldZe pro koncového uZivatele. K dispozici je velké mnoZstvi rdznych
Fedeni elektroinstalac¢nich programll, materidlu a designd.

Z hlediska mnozstvi instalovanych datovych zasuvek se uplatfiuje obecna zasada, ze kazdé samostatné
pracovni misto musi byt obslouzeno minimalné tfemi pfipojnymi body (zpravidla podita¢ + telefon + sitova
periférie).

Pro snadnou orientaci a identifikaci je nutné kazdou datovou zasuvku trvale, jednoznacné a viditelné oznacit.

Typy datovych zasuvek

1) Neosazené - zpravidla pouze plastovy kryt, do kterého se usazuje modul keystone s ukoncenym a
zapojenym datovym kabelem.

- m s
a | v ) -

2) Osazené - plnohodnotna datova zasuvka, do které se pouze ukondi a zapoji datovy kabel, existuji
1/2/3 portové datové zasuvky.

1) nestinéné 2) stinéné

82274 Eﬁm g
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Keyston
Modul pro ukon&eni a zapojeni datového kabelu. Existuji rlzné typy keyston( uréené pro rlzné typy
neosazenych datovych zasuvek a patch paneld.

=, e
\ ‘ ’ “y, ji' Z

boéni Fez zafezového kontaktu
se zafiznutym vodi¢em

PFi zafezadvani jednotlivych vodi¢d do zafezovych nozl je nutné pouZivat
spravné priméry kabell podle normy AWG 24 ( 0,511mm) az AWG 22 (0,643
mm). V pfipad&, Zze dojde k pouziti mensiho priméru vodi¢e - nemusi dojit ke
spravnému spojeni vodiCe a noze. V pfipadé ze dojde k pouziti vétsiho
priméru vodi¢e, mize dojit k poskozeni zafezovych nozu.

Déleni zplisobu zaFiznuti vodiéli v zafezové svorkovnici:

1)

2)

Zarezové noze LSA+, jsou otoCeny k ose vodice o 45°. Podle barevného znaceni se jednotlivé draty
nasunou do jednotlivych nozl a pomoci nastroje se narazi vodi¢ do noZe. Dojde k profiznuti izolace
vodiCe, zafiznuti dratu do noZe a k oddéleni prebytec¢ného vodice. K zapojeni a narazeni do tohoto
typu zéfezového noze je nutné pouzit nastroj pro tento typ zapojeni

Zarezové noze IDC110, jsou otoceny kolmo k ose vodice. Podle barevného znaceni se jednotlivé draty
nasunou do jednotlivych nozd a pomoci nastroje se narazi vodi¢ do noze. Dojde k profiznuti izolace
vodiCe, zafiznuti dratu do noze a k oddéleni prebytecného vodice. K zapojeni a narazeni do tohoto
typu zéfezového noZe je nutné pouzit nastroj pro tento typ zapojeni.
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3) Zatiznuti vodi¢d pomoci samozarezavaciho vicka. Do vodiciho vi¢ka se nasunou soucasné vsechny
vodice, podle barevného znaceni a vicko se nasadi a zafizne do modulu typu keyston.

4

»
& Y ",-'_’

Datové zasuvky z hlediska montaze:
1) povrchové - datova zasuvka urcena pro povrchovou montaz na zed

O

2) zapustné - datovéd zasuvka urcenad pro zapustnou montdz do krabic K68 nebo do povrchovych
plastovych krabic
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Datové zasuvky s nosnou maskou pro keystone
Komunikacni zasuvka ABB s nosnou maskou pro jeden nebo dva keystony.

Zasuvka komunikacni pro prvky Panduit - Mini-Jack (Mini-Com) pro jeden, dva nebo tfi moduly/porty.
V programu ABB existuji tyto kryty pro systém Tango, Time, Element v rlznych barevnych provedeni
s moznosti instalace do rdmeck( v kombinaci naptiklad se silovymi zasuvkami 230V.
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12. Datovy rozvadéc (rack)

Datovy rozvadél predstavuje v systému SKS rozvodny uzel. Je ustdlené znaceni Sifky rozvadéce
v rozmérech 10%, 19", 21%, 23" (jedna se vnitfni Sifku rozvadéce pro umisténi vybaveni). Nejrozsifenéjsi typ
datového rozvadéce je 19". Pro vysSku rozvadéce se pocitd s mnozstvim jednotek, které je mozné osadit do
rozvadéle. Jedna montazni jednotka = 1 U (44,5 mm). PouZivaji se ustalené vysky datovych rozvad&&d 4uU,
6U, 9U, 12U, 15U, 18U, 22U, 27U, 32U, 37U, 42U, 45U. Existuji rizné rozméry hloubky datového rozvadéce,
naptiklad 400 mm, 600 mm, 800 mm, 900 mm a 1000 mm.

Pro uchyceni vybaveni datového rozvadéce existuji predni dvé listy (zpravidla posuvné v libovolné hloubce
rozvadéce) a zadni dvé listy (zpravidla pevné uchycené na skelet rozvadéce).

Typy datovych rozvadéci:
1) Nasténné datové rozvadéce
Tento typ datového rozvadéce je uréen pro mensi rozvodné uzly s montdzi na zed. Vyska rozvadéce je
od 4U do 18 U, s hloubkou 400 mm az 600 mm.

2) Stojanové
Tento typ datového rozvadéce je urcen pro rozvodné uzly s umisténim na zem. Existuje Siroka nabidka
[} ’ o . ’ v vO V. v z v O
ruznych typu stojanovych rozvadecu, s sirokou skalou rozmeéru.

ATV LA AR ALY
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Propojovaci panel (patch panel)

Zakladnim prvkem vybavy datového rozvadéce je prepojovaci panel (patch panel). Datovy kabel je ukoncen
a zapojen do patch panelu a je vyveden na port. Pomoci pfepojovaciho panelu a prepojovaciho kabelu je
mozné na konkrétni datovou zasuvku presmérovat sluzbu nebo aplikaci, napfiklad pripojit PC do datové sitég,
telefon, sitové periférie - tiskarny atd..

Jednotlivé typy patch paneli:
¢ Patch panel celokovovy prazdny - do prazdnych pozic v patch panelu je mozné osadit zapojeny
keyston s ukonéenym a zapojenym datovym kabelem

¢ Patch panel osazeny - datové porty jsou soucasti patch panelu, datovy kabel je potfeba ukoncit a
zapojit na zadni stran& panelu pomoci nastroje do zafezovych noz{ typu LSA+ nebo IDC110

¢ Patch panel osazeny stinény - datové porty jsou soucdsti patch panelu, datovy kabel je potreba
ukondit a zapojit na zadni strané panelu pomoci néstroje do zarezovych noz{ typu LSA+ nebo IDC110,
patch panel je celokovovy a je uréen na zapojeni stinénych datovych kabeld FTP, soudasti panelu je
zemnici vodic.

BRI
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e Patch panel osazeny telefonni - tento typ patch panelu je uren na vyvedeni nebo ukonceni
telefonnich rozvodd v datovém rozvadé&ci, datové porty jsou souéasti patch panelu, datovy kabel je
potFeba ukonéit a zapojit na zadni strané panelu pomoci nastroje do zafezovych nozi typu LSA+ nebo
IDC110.
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Vybaveni datovych rozvadéci:

e Vyvazovaci panel - slouzi k horizontalnimu prehlednému uspofadani a vyvazani propojovacich
o s v V.
kabelu v datovém rozvadeci

¢ Policka s perforaci/vysuvna - slouzi jako odkladaci plocha pro zafizeni, které je nutné umistit do
datového rozvadéce
¢ 19" vysuvna policka na klavesnici a mys - slouzi pro umisténi klavesnice a mysi v datovém

rozvadédi

(

¢ Napajeci panel - slouZi k pfivodu elektrické energie do datového rozvadéce

e Ventilacni jednotka - slouzi k odvedeni teplého vzduchu uvnitf datového rozvadéce do okolniho
prostredi

'ﬁ ‘ﬁ

e Osvétleni - slouzi k osvétleni datového rozvadéce ve spojeni s dvefnim kontaktem, kdy pfi otevieni
dvefi datového rozvadéce dojde k automatickému rozsviceni svétla

e Montazni drzak s listou DIN - panel s DIN li§tou pro uchyceni moduld na DIN listu (elektrické
zasuvky, jistice atd.)

e StFesni kabelova prichodka - slouzi jako ochrana proti prachu v mistech kde vchazi datové kabely
do datového rozvadéce

Existuje celd fada daldich prvki a modull do datovych rozvad&&d (hacek pro vedeni kabell, vertikalni
kabelovy kanal, zaslepovaci panel, optické vany, montdZni sady &roubd, sada kolecek, zdmek s klicem,
vyvazovaci deska, pfihrddka pro dokumentaci atd.). Sou&asti datovych rozvad&cl jsou také aktivni prvky
(routery, telefonni Ustfedny, UPS zdroje, rlizné typy prevodnik{ atd.).
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Uzemnéni datovych rozvadéci

Kazdy datovy rozvadél musi byt uzemnén. V pfipadé pouZiti stinéné kabeldZze se uzemnuje stinéni

v rozvadéci v jednom spolecném zemnicim bodu s odchozim zemnicim kabelem. Na druhé strané kabelaze

se stinéni v Zddném pripadé nezemni, je ukonceno v koncovém zafizeni a propojeni zemnéni se dosahne
V. . Ve 7w e e . 710 ’ ’ v, wvr v

pripojenim stinéného patch kabelu. Rozdil potencialu v koncovych bodech nesmi byt vétsi nez 1V.

Z hlediska bezpecnosti je nepripustné instalovat stinénou datovou kabeldZ v budové, kde nejsou rozvody

elektroinstalace 230V/50Hz ve verzi tfivodiCové (TN-S, TN-C) a je pouzita drivéjsi dvouvodiCova soustava
(PEN).

13. Propojovaci kabel (patch cord)

Propojovaci kabely slouZi pouze k pfipojeni a vytvoreni datové cesty ke konkrétnimu zafizeni, které je
potfeba zprovoznit. Propojovaci kabel je vyroben z kabelu typu lanko a pouZivd se na vzdalenost do 10
metr{. VyuZivaji se propojovaci kabely v rliznych barevnych provedeni, pro jednoduché rozlideni technologii
(PC, telefony), pFipadné rozliseni rlznych mist v SKS z hlediska uspofadani podlaZi/budovy. Propojovaci
kabely je vhodné pouzivat jiz zhotovené a otestované pfi vyrobé, spolehnout se na kvalitni provedeni, které
zarudi kvalitni zalisovani a dostate¢nou ochranu proti vytrzeni vodiéu z konektoru.

Délka propojovaciho kabelu u datové zasuvky k pfipojeni koncového zafizeni je povolena v maximalni délce
20 metrd. Délka propojovaciho kabelu v datovém rozvadé&ci z patch panelu do aktivniho zafizeni je povolena
v maximalni délce 5 metrQ.

Déleni propojovacich kabeld z hlediska pouzitého materialu:
o Méd
e CCA

plus

ﬁ VARIANT' ’5
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Déleni propojovacich kabeld z hlediska kategorie:
e Kategorie 5e

Kategorie 6

UTP (nestinéné)

FTP (stinéné)

Délky propojovacich kabell z hlediska délky:
e 0,5 metrd

1 metr

3 metry

5 metrd

7 metr{

10 metr

KFizeny kabel (CROSS)
Pro vytvofeni kfizeného propojeni se pouzivaji kabely znacené CROSS. Pro odliseni od klasického
propojovaciho kabelu se pouZiva ¢ervena barva znaceni konektoru R1J45 nebo celého kabelu.

-

4,“

14. Konsolidac¢ni bod

Konsolida¢ni bod slouzi v mistech horizontalni kabeldze mezi patch panelem a datovou zdsuvkou, kde je
vyzadovano pruzné premistovani datovych zdsuvek na pracovisti. Je povolen pouze jeden konsolida¢ni bod
mezi patch panelem a datovou zasuvkou. Konsolida¢ni bod musi obsahovat pouze pasivni spojeni a
maximalni délka celkové kabeldZe je 90 metrl, s propojovacimi kabely 100 metrd.

Datovy kabel, ktery prichazi od datového rozvadéce je standardné ukoncen v datové zasuvce nebo v Jacku
RJ45. Tento prodluzovaci kabel je opét ukoncéen v datové zasuvce.

datova zasuvka

. ) datova zasuvka patch panel
o / A -

Pl -
propojovaci ! ,;F] H
kabel . il 3
datovy kabel g " " ¥
typu lanko y propojovaci .
kabel
I( maximalni vzdalenost 100 metré J
L |
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15. Zplsob instalace

Postupy p¥i instalaci kabelovych datovych rozvodti - CSN EN 50174-2
B&hem instalace je nutné dodrzovat spravné postupy instalace kabelovych rozvodd pro zajisténi funkénosti
strukturované kabeldZe po dobu jeji Zivotnosti. Instalace kabell se musi provadét v souladu se specifikaci
instalace v prislusné tridé/kategorii.
Pfi samotné pokladce a zatahovani kabeldZze je nutné dodrzovat nékteré zasady, které zabrani poruseni
symetrie parl a zhordeni parametrd pouZité kabeldZe v ptisludné tiidé/kategorii.
Nejduilezitéjsi hlediska instalace datovych kabeld:

1) priinstalaci datovych kabelll pevnost v tahu a tahova sila

2) polomér ohybu pfi instalaci a po instalaci datové kabelaze

3) elektromagnetické ruseni

P¥i instalaci kabelu se musi dodrzovat zasady:

1) minimalni polomér ohybu datového kabelu nesmi byt nikdy mensi, nez jaky se specifikuje pro dany
typ vyrobku (8 x primér kabelu pfi pokladce a instalaci, 4 x primé&r kabelu pfi uloZeni)

2) podle specifikace se musi pouzit kabely pro vnitini nebo venkovni pouziti

3) kabely se nesméji vystavovat vihkosti ani teploté presahujici jejich specifikovanou mez

4) nesmi se pripustit plsobeni sil, které zanechavaji vzorky od otladeni na obalu kabelu (napfiklad
nevhodnym pfipevnénim nebo kfizenim)

5) nesmi se prekrocit nejvy$si tahové napéti kabeld, pro ¢tyfparovy datovy kabel by sila neméla prekrogit
50 N (Newton(), pti instalaci vice kabell najednou se pevnost v tahu nasobi po¢tem kabell

6) zatahovat co nejkratsi Useky kabell

7) kabel je vhodné tahnout maximalné pres dva 90° ohyby najednou

8) kabel v chréni¢ce nesmi byt taZzen na vétsi vzdalenost nez 25 metrl najednou

9) pfi zaseknuti kabelu nikdy kabelem netrhejte, vratte se a kabel uvolnéte

10) nepretéZujte kabelové trasy, aby vaha kabeld neposkodila spodni kabely ve svazku

Elektromagnetické ruseni datovych rozvodii

1) neinstalovat datové kabely v blizkosti zdroji ruseni, vedeni silovych vodi¢Q, elektromotord, zafivek
atd.

2) pfiinstalaci datovych kabell do otevieného Zlabu, je nutné zachovat minimalni vzdélenost od zafivek
a stabilizatord 130 mm

3) Pri kfizeni datového a silového vedeni je nutné, aby se kabely kfizily pod thlem 90°.

4) Pokud je délka stin&ného datového kabelu kratsi ne? 35 metrd nevyZzaduje se oddéleni.

5) Pro délku presahujici 35 metr( se oddéleni vztahuje na celou délku kabeldze kromé poslednich 15
metrd pripojenych v datové zasuvce. 5

6) minimalni odstup kabelu a tras, tabulka z normy CSN EN 50174-2

Typ instalace Bez délice nebo Hlinikovy déli¢ Ocelovy déli¢
s nekovovym délicem
Nestinény napajeci kabel 200 mm 100 mm 50 mm
a nestinény datovy kabel
Nestinény napajeci kabel 50 mm 20 mm 5 mm
a stinény datovy kabel
Stinény napajeci kabel a 30 mm 10 mm 2 mm
nestinény datovy kabel
Stinény napajeci kabel a 0 mm 0 mm 0 mm
stinény datovy kabel

Minimalni pfedpokladana vzdalenost ) o
A = tloustka prvku A = vzdalenost mezi délicimi prvky

: > >

o e o | e
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. U kovovych slozek systému ukladani kabell je nejlepsi uzaviené tvary lavek.

bez jevi EMC odpovidajici pfednostni
. Kovové ¢asti systému ukladani kabell je nutné spojit pomoci spravného pospojovani jednotlivymi
dily (svareni, nytovani, seSroubovani).
. Kovové systémy ukladani kabell by vzdy mély byt pfipojeny na obou koncich k mistni zemi.
. Tvar kovové Casti Ulozného systému by mél byt zachovan v celé jeji délce. VSechny propojeni musi

mit nizkou impedanci. Jediny kratky spoj mezi dvéma ¢&astmi Glozného systému zplsobi vysokou
mistni impedanci, a tak se snizi EMC.

Nejlepsi provedeni

. Pfiklopy kovovych lavek musi splfiovat stejné pozadavky jako kabelové lavky. Upfednostiuje se
priklop s mnoha kontakty na celé jeho délce.

Instalace datovych kabeld kategorie 6

V pripadé instalace kabeldze kategorie 6 je nutné ve zvySené mife dbat na dodrzeni instalacnich zasad
z hlediska pokladky a uloZeni datovych kabell, aby nedo$lo k porudeni symetrie pari a nemoznosti dotyénou
instalovanou strukturovanou kabeldz zmérit certifikacnim méricim pfistrojem v kategorii 6.

Doporuéené instalaéni postupy pro pokladku datovych kabel@ pro kategorii 6:

o kabely pouze pokladat (neni vhodné zatahovani jednotlivych kabeld ani svazkd kabel)

e kabely volné vedle sebe ukladat do kabelovych tras

e v piipad& nutnosti protaZeni systémem instalaénich trubek, vyuZit trubky s primé&rem 23 mm a kabel
volné spustit do vyusténi v datové zasuvce
kabely nevkladat do list, kde po uzavreni listy dojde k deformaci kabelu do pravého Uhlu
pfi prechodu kabelu pres ostré hrany a Uhly 90° je vhodné na prechodové hrany instalovat kulaté
trubky a zmirnit tak Uhel ohnuti datového kabelu
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Systémy ukladani kabelli:

1) systémy instalacnich trubek

2) systém vkladacich list

3) lavkové a zebfikové systémy

29
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4) podlahové systémy

5) parapetni zlaby
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Zapojeni datové zasuvky

PFi montazi datové zasuvky a zapojeni datového kabelu je potfeba dodrzet nékolik zasad a pravidel.
Z hlediska symetrie vedeni jednotlivych pari vodi¢l je nutné p¥i rozpletu vodi¢d minimalizovat délku od
rozpleteni a zapojeni do svorkovnice datové zasuvky (13 mm). Dodrzet barevné znaceni, které je u
svorkovnice datové zasuvky vyznadeno a spravné jednotlivé barvy vodi¢d zapojit. U vétsiny datovych
zasuvek je kazdy vodi¢ zapojen a zafezavan do svorkovnice samostatné a je nutné peclivé a presné vodic
osadit do svorkovnice a pomoci nastroje vodi¢ narazit do svorkovnice.

Spatné zapojeni spravné zapojeni

FEREEEt]

/ o«
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"
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Stinéna kabelaz

Kdy pouzivat stinénou datovou kabelaz:

. Prostredi se silnym elektromagnetickym rusenim.

. Soubéh datové kabelaze se silovym vedenim.

. V blizkosti instalace datovych rozvodi se pouzivaji citlivé pristroje (zdravotnictvi, laboratore atd.).

. Je nutné pfi instalaci stinéné datové kabeldze zkontrolovat zemnici rozvody v budové a rozdil
potenciall na zemnéni v koncovych bodech nesmi byt vétsi nez 1V.

. Z hlediska bezpeclnosti je nepfipustné instalovat stinénou datovou kabeldz v budové, kde nejsou

rozvody elektroinstalace 230V/50Hz ve verzi tfivodicové (TN-S, TN-C-S) a je pouzita drivéjsi
dvouvodic¢ova soustava (TN-C, nepripustné zemnit na PEN).

Zapojeni stinéné kabelaze:
. Stinéni nespojované se zafizenim - nedoporucuje se.
. Stinéni spojené se zarizenim na obou koncich, omezuje elektromagnetické vyzarovani podle principu
Faradayovy klece. Na druhé strané je datové vedeni uzemnéno v koncovém zafizeni a propojeni
zemnéni se dosahne pfipojenim stinéného patch kabelu.

. Stinéni uzemnéné na jednom konci (v datovém rozvadéci) - poskytuje ochranu proti elektrickym
polim.
. Pro Ucel stinéni je v datovém kabelu uréen predevsim zemnici vodic, ktery spolehlivé pres vhodné

uchyceni v patch panelu a datové zasuvce provede zemnéni. Folie nebo pleteni z datového kabelu se
O v V. . . . s ’ v . Ve V. 7 s v Ve
muze pfi manipulaci a zapojovani poskodit a nemusi zarucit spravné zemnéni.

. Uzemnuje se stinéni v rozvadéci v jednom spoleéném zemnicim bodu s odchozim zemnicim kabelem.

Zapojeni kabelaze v datovém rozvadéci

Pfi instalaci a zapojovani kabeldze do datového rozvadéce je potieba dodrzet nékolik zdsad a pravidel.
Datova kabeld? ukondend v rozvadéli by méla mit rezervu ve formé& vyvazaného svazku kabell uvnitf
rozvadéce pro pripad, kdy by bylo nutné se samotnym rozvadé¢em manipulovat. Tato rezerva umozni tuto
manipulaci nebo posunuti rozvadéée. Datové kabely vedené k jednotlivym patch paneldm je nutné pfichytit
a vyvazat v zadni ¢asti rozvadéce. Pro vstup kabeldZe jsou v datovém rozvadééi kabelové prlichody. Po
instalaci kabel( je nutné otvor pro vstup kabeldZe zakryt kabelovou priichodkou a tim zajistit ochranu pred
vniknutim prachu do rozvadéce. Datovy rozvadé¢ musi byt uzemnén i v pfipadech kdy je pouzitd nestinéna
kabeldz UTP
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nevhodna sprava rozvadéce poddimenzovan datovy rozvadéc

-

16. Administrace

Nezbytnou soucasti budovani a instalace strukturovaného kabeldzniho systému je dokumentace, znaceni v
systému SKS.

Pro spravu, dohledani a identifikaci jednotlivych prvk{ strukturovaného kabeldzniho systému je nutné podle
pozadavk( norem provadét presné, peclivé znadeni a vedeni dokumentace. Spravné, srozumitelné a
jednoznacné znaceni, umozni rychle a efektivné spravovat a udrzovat systém SKS.

Oznaceny a popsany musi byt tyto prvky:
e datové kabely na obou stranach vedeni

datové rozvadéce

patch panely v rozvadécdi

jednotlivé porty v patch panelu

datové zasuvky

jednotlivé porty datové zasuvky

konsolidac¢ni body

jednotlivé porty v konsolida¢nim bodu

Pro znaceni datovych zasuvek/porté je vhodné pouzit jednoduchy systém s pfimou identifikaci:
e portu v datové zasuvce

datové zasuvky v konkrétni mistnosti

¢islo mistnosti

Cislo patra

Cislo datového rozvadéce

Priklady znaceni datové zasuvky:

e 201.01 (datova zasuvka 201 - port 1)

¢ 201.A.B.C (datova zasuvka 201 - port prvni, druhy, tfeti zleva)

e 205.02.1 (mistnost 205 - datova zasuvka 02 - port 1)

e 2.05.02.1 (podlazi 2 - mistnost 05 - datova zasuvka 02 - port 1)

e 7.25.1A (podlazi 7 - mistnost 25 - datova zasuvka 1 - port prvni zleva)
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17. Méreni

Pro ovéreni, zda jsou splnény poZadované parametry instalované strukturované kabeldz, je nutné zmérit
instalovana zapojeni datovych kabell od portu v patch panelu do datové zasuvky a provést certifikaci.

Pro zdkladni méfeni zapojeni jednotlivych parl a ptipadné délky tras slouZi jednoduché méfici pristroje.
Tento zplsob méfeni umozni odstranit pouze zdkladni chyby v zapojeni jednotlivych vodi¢d. Ve vdech
ostatnich parametrech méfeni metalické datové kabeldZe neni tento zplsob mé&feni relevantni a ma nulovou
vypovidajici hodnotu.

il

NetWork
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Pro méFeni parametrd definovanych v normach pro SKS je potifeba pouZit vhodné a k tomuto méfeni uréené
certifikacni mérici pfistroje. Vystupem tohoto méfeni je pro instalacniho technika a zakaznika méfici
protokol, ktery obsahuje vSsechny zméfené parametry instalované strukturované kabelaze. Pouze parametry,
které vyhovuji pfislusné normé (tfidé/kategorii) instalované metalické datové kabeldze, umozni garantovat
parametry dodavané strukturované kabelaze.

Certifikace strukturované kabelaze se provadi bud pro topologie Permanent Link nebo Channel. V pfipadé
certifikace Permanent Link je testovana pouze Cast strukturované kabeldze od patch panelu k zasuvce,
zatimco topologie Channel zahrnuje kompletni testovani linky od aktivniho prvku az po sitovou zdsuvku v
pocitaci. A to véetné& patch kabeld.
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PFi méreni se vychazi ze dvou zakladnich topologii:
Permanent link (linka) - spojeni od patch panelu k datové zasuvce - tj. to, co je na strukturované
kabeldzi nejstalejsi a nelze jednoduse rozebrat. Maximalni povolena vzdalenost je 90 m.

datova zasuvka

patch panel R

horizontalni kabel

maximalni vzdalenost 90 metrl

Channel (kanal) - spojeni od aktivniho prvku v rozvadédéi az po sitovou kartu v poditadi, vcetné
propojovacich kabell. Doporu¢ovana maximalni délka patch kabelu (tj. propojovaci $flry v rozvadédi) je 5
metrd, v pripadé pracovni oblasti (tj. $filira pracovi&té) je maximalni doporucena délka 20 m. Délka kandlu
(tj. horizontalni kabelaz plus propojovaci kabely a kabel pracovisté) by neméla presahovat 100 m.

datova zasuvka

patch panel

propojovaci kabel horizontalni kabel propojovaci kabel

maximalni vzdalenost 100 metrd

Mé&Fenim se zjistuji tyto parametry:

Wire-Map (mapa zapojeni jednotlivych pard vodi¢d)
Slouzi ke kontrole spravnosti zapojeni jednotlivych par( v datové zasuvce a patch panelu. Zarovefi je
kontrolovana priichodnost signalu po celé délce kabelu.

Length (délka kabeldze)

PFi tomto parametru je potfeba pocitat se samotnym zkrutem jednotlivych pard vodice, ktery délku
jednotlivych vodi¢l prodluzuje. PFi poklddce kabeldZe neni vhodné se orientovat podle odmotanych metr(
datového vodi¢e z baleni datového kabelu. Pfi zmé&iené délce 90 metrl odpovida tato délka zhruba 85 metru
odmotaného datového kabelu.
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Strukturovany Kabeldzni Systém - pfirucka

Attenuation (Utlum - ztrata energie signalu pfi prichodu vedenim)
Tato ztrata je zplsobena odporem, ktery klade vodi¢ pfendsenému signalu.

NEXT (Near End Crosstalk - preslech signalu na blizkém konci)
Kolik rusivého signalu se dostava z jednoho paru datového kabelu do jiného paru na stejném konci kabelu,
kde je umistén zdroj signalu.

ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio - odstup preslechu na blizkém konci)
Jedna se o teoreticky parametr a dopoditdva se z naméreného preslechu (NEXT) a utlumu (Attenuation).
Pokud se potka uroven preslechu a Uroven Gtlumu dojde ke ztraté signalu. Minimalni odstup je 10 dB.

ACR [dB] = NEXT [dB] - Attenuation [dB]

FEXT (Far End Cross Talk - preslech signalu na vzdaleném konci - stejny parametr méreni jako NEXT
s rozdilem, Ze méfeni probiha na rozdilnych koncich kabeld)

ELFEXT (Equal Level Far End Cross Talk - odstup preslechu na vzdaleném konci)
Jedna se o teoreticky parametr a dopocitava se z naméreného preslechu (FEXT) a Gtlumu na druhém paru
(Attenuation).

ELFEXT [dB] = FEXT [dB] - Attenuation [dB]

PSELFEXT (Power Sum ELFEXT - vykonovy soucet odstupu preslechu na vzdaleném konci)
Jedna se o teoreticky parametr a dopocitava se z odstupu preslechu na vzdaleném konci ELFEXT a Gtlumu.
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PSNEXT (Power Sum NEXT - vykonovy soucet pfi kombinaci vdech parl, je méFen signdl ze tfi pard a
preslech se méfi na zbyvajicim paru).

<< —

Delay Skew (rozdil zpozdéni - urcuje zpozdéni signalu mezi nejrychlejSim a nejpomalejsim parem vedeni)

R
—_— —
— << —
— < —

Propagation Delay (zpozdéni signalu)
Zpozdéni signalu z jednoho konce vedeni datového kabelu na druhy konec.

Return Loss (zpétny odraz signalu z ddvodu rozdilné impedance vedeni)

Certifikacni méFici pFistroj Lantek 6
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1) Jednoduchy meérici protokol - kazdy vysledek je na samostatném iadku, bez detailniho

zobrazeni jednotlivych parametrt
IDEAL Industries, Inc. Certified - Single Line Report

Job Name: KANCELARE

Customer:
Summary:
All Cables Twisted Pair Coax/Twinax Fiber
Total: 0 Total: 0 Total: 0 Total: 0
Pass: 0 Pass: 0 Pass: 0 Pass: 0
Fail: 0 Fail: 0 Fail: 0 Fail: 0
Tot. Length: 0.0ft. Tot. Length: 0.0ft. Tot. Length: 0.0ft.
Cable ID Cable To Length Status Date Cable Type Test Standard

2) Prehledovy protokol

IDEAL Industries, Inc. Certified - Brief Report

Job Name: KANCELARE

Report Date: 29.4.2008
S/W Version: 3.274

Custom

Total: 0

Pass: 0

Fail: 0

Tot. Length: 0.0ft.
Limit

Report Date: 29.4.2008

Customer: S/W Version: 3.274
Summary:
All Cables Twisted Pair Coax/Twinax Fiber Custom
Total: 1 Total: 1 Total: 0 Total: 0 Total: 0
Pass: 1 Pass: 1 Pass: 0 Pass: 0 Pass: 0
Fail: 0 Fail: 0 Fail: 0 Fail: 0 Fail: 0

Tot. Length: 60.0ft. Tot. Length: 0.0ft. Tot. Length: 0.0ft. Tot. Length: 0.0ft.

PASS

Cable ID 1: KANC.101.A Cable Type: Cat 5E UTP Perm Test Standard: TIA 568-B.2
Cable ID 2: NVP: 0.72c Frequency Range: 1-100 MHz
Test Date: 29.4.2008 LANTEK 6A [812026/812034] Operator:OPERATOR NAME
Test Time: 08:22:19 F/W Version: 2.701 Contractor: VARIANT
Adapter ID: 6004 Temperature Setting: 68.0° F Company: COMPANY NAME
Notes:

Result Worst DH/RH Pairs Limit Margin
Wiremap PASS 12345678 N/A 12345678 N/A
Attenuation PASS .7 dB@ 2.5 MHz 7.8 < 31 dB +2.4 dB
Length PASS 62.3 ft. 1,2 < 295.3 ft. +233.0 ft.
NEXT PASS 41.3 dB @ 47.8 MHz RH 7,8-5,4 > 37.6 dB +3.7 dB
Prop. Delay PASS 110.6 ns 1.2 498.0 ns +387.4 ns
Delay Skew PASS 2.7ns 1,2 < 440ns +41.3 ns
Return Loss PASS 12.0 dB @ 100.0 MHz DH 1,2 > 12.0 dB +0.0 dB
ACR PASS 32.8 dB @ 95.0 MHz RH 7.8 >= 12.3 dB +20.5 dB
ELFEXT PASS 59.8 dB @ 7.0 MHz DH 1,2-5,4 > 41.7 dB +18.1 dB
Headroom PASS 9.2 dB N/A N/A N/A
Power Sum ACR PASS 30.9 dB @ 94.3 MHz RH 54 > 94 dB +21.5 dB
Power Sum ELFEXT PASS 41.2 dB@ 47.0 MHz RH 1.2 > 222 dB +19.0 dB
Power Sum NEXT PASS 40.5 dB @ 47.8 MHz RH 7.8 > 34.6 dB +5.9 dB
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3) Detailni prehled vsech vysledkd méreni

Job Name: KANCELARE
Customer:

IDEAL Industries, Inc. Certified - Detailed Report

Report Date: 29.4.2008
S/W Version: 3.274

Summary:

All Cables Twisted Pair
Total: 1 Total: 1
Pass: 1 Pass: 1

Fail: 0 Fail: 0

Tot. Length: 60.0ft.

Cable ID 1: KANC.101.A

Cable ID 2:

Test Date: 29.4.2008
Test Time: 08:22:19
Adapter ID: 6004

Coax/Twinax Fiber

Total: 0 Total: 0

Pass: 0 Pass: 0

Fail: 0 Fail: 0

Tot. Length: 0.0ft. Tot. Length: 0.0ft.
PASS

Cable Type: Cat 5E UTP Perm

NVP: 0.72¢c

Custom

Total: 0

Pass: 0

Fail: 0

Tot. Length: 0.0ft.

Test Standard: TIA 568-B.2

Frequency Range: 1-100 MHz

LANTEK 6A [812026/812034]

Operator:OPERATOR NAME

F/W Version: 2.701
Temperature Setting: 68.0° F

Contractor: VARIANT

Company: COMPANY NAME

Notes:
Wiremap 1 2 3 4 5 7 8 S PASS
DH
RH | |
1 2 3 4 5 7 8 S
Pairs (NVP)
Test 7,8(0.72) 3,6(0.72) 5,4(0.72) 1,2(0.72) Limit Result
Length 60.4ft. 60.0ft. 60.4ft. 62.3ft. < 295.3ft. Pass
Prop. Delay 109.6ns 108.6ns 107.9ns 110.6ns < 498.0ns Pass
Delay Skew 2.7ns (Pairs 1,2 vs. 5,4) <44.0ns Pass
Headroom 9.2dB Pass
NEXT: PASS
Pairs DH/RH Result Worst Margin Worst dB Limit Margin
7,8-3,6 DH Pass 47.5dB @ 21.55MHz 41.5dB >43.1dB 4.4dB
7,8-54 DH Pass 42.8 dB @ 47.25MHz 39.0dB >37.6dB 5.2dB
7,8-1,2 DH Pass 61.5dB @ 11.65MHz 49.4 dB >47.4dB 14.1dB
3,6-54 DH Pass 40.8 dB @ 65.00MHz 39.7dB >35.4dB 5.4 dB
3,6-1,2 DH Pass 48.9 dB @ 36.50MHz 45.6 dB >39.5dB 9.4dB
54-12 DH Pass 46.0 dB @ 63.25MHz 453 dB > 35.6 dB 10.4 dB
7,8-3,6 RH Pass 47.3 dB @ 20.80MHz 39.4 dB >43.4dB 3.9dB
7,8-5,4 RH Pass 41.3 dB @ 47.75MHz 37.8dB >37.6dB 3.7dB
7,8-1,2 RH Pass 62.0 dB @ 11.95MHz 49.2 dB >47.3dB 14.7 dB
3,6-5,4 RH Pass 39.1 dB @ 93.25MHz 39.1dB >32.8dB 6.3 dB
3,6-1,2 RH Pass 48.8 dB @ 35.00MHz 43.4dB >39.7dB 9.1dB
54-1,2 RH Pass 46.8 dB @ 63.25MHz 459dB >35.6 dB 11.2dB
Return Loss: PASS
Pairs DH/RH Result Worst Margin Worst dB Limit Margin
7.8 DH Pass 17.0dB @ 57.75MHz 17.0dB >14.4dB 2.6dB
3,6 DH Pass 18.9dB @ 29.65MHz 17.6 dB >17.3dB 1.6 dB
54 DH Pass 18.2dB @ 52.50MHz 18.2dB >14.8dB 34dB
1,2 DH Pass 12.0dB @ 100.00MHz 12.0dB >12.0dB 0.0dB
7.8 RH Pass 16.8dB @ 57.75MHz 14.9 dB >14.4 dB 24dB
3,6 RH Pass 16.8 dB @ 36.50MHz 16.2 dB >16.4 dB 0.4dB
54 RH Pass 19.1dB @ 20.50MHz 16.4 dB >18.9dB 0.2dB
1;2 RH Pass 12.2 dB @ 100.00MHz 12.2dB >12.0dB 0.2dB
Attenuation: PASS
Pairs Result Worst Margin Worst dB Limit Margin
7,8 Pass 0.7 dB @ 2.50MHz 5.0dB <3.1dB 2.4dB
36 Pass 0.7dB @ 2.50MHz 4.9dB <3.1dB 24dB
54 Pass 0.7 dB @ 2.50MHz 5.0dB <3.1dB 2.4dB
52 Pass 0.7 dB @ 2.50MHz 5.5dB <3.1dB 2.4dB
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18. Navrh strukturovaného kabelazniho systému

Nejdulezit&jsi ¢asti ndvrhu a vystavby strukturované kabeldZe je prvotni faze - &ast planovaci, eventuelné
projekéni. V pripravné fazi je potreba zjistit pozadavky zdakaznika z hlediska budovani strukturované
kabeldze (rozmisténi pracovnich mist, planované rozmisténi zafizeni, které vyzaduje pfipojeni do datovych
nebo telefonnich rozvodd, typ strukturované kabeldze z hlediska pozadavkd na tiidu/kategorii a rychlost
provozované datové sité). Pro nové instalace je tedy aktualni otdzka, zda bude v budoucnu potfeba 10G
pfenosova rychlost a podle toho volit spravnou kategorii strukturované kabelaze. Z hlediska dispozic¢niho
rozmisténi budovy vytipovat vhodné misto umisténi datového rozvadéce a zjiSténi maximalnich vzdalenosti
od datového rozvadéle k datovym zasuvkam. Maximalni vzdalenost by neméla prekrodit 90 metrl kabeldZe.
Je potieba poéitat s rezervou, kdy je kabel veden po pldnované trase a kopiruje rlzné prekézky (rohy
mistnosti, stoupani a klesani atd.). Jeden datovy rozvadéC je schopen obslouzit maximalné 1000 m2
zastavéné plochy. Vysoky pocet instalovanych datovych zasuvek umozni do budoucna rozsifit vyuziti
stavajici strukturované kabeldZze a nebude nutné dodate¢né délat Upravy nebo rozsifovat pocet datovych
zasuvek. Uplatniuje se obecna zasada, Ze kazdé samostatné pracovni misto musi byt obslouzeno minimalné
tfemi datovymi porty (zpravidla pocita¢ + telefon + dalsi periférie).

Po vytipovani vhodného mista pro umisténi datového rozvadéce a zjisténi poctu datovych zasuvek je potreba
zvolit vhodny typ datového rozvadéce. Plati stejnd zasada jako u planovani poctu datovych zasuvek. Je
potieba v samotném rozvadédi pocitat s mistem nejen na jednotlivé patch panely a aktivni prvky, ale i na
daldi zafizeni, které se b&zné& montuje a instaluje v rdmci datovych rozvadé&d (server, telefonni Ustiedna,
atd.) V misté, kde bude umistén datovy rozvadéc, je potfeba pocitat i s pfipadnym odvodem tepla, které
vznikd pfi provozu aktivnich prvkd zajistujicich fungovani siti a jinych aplikaci. PFi vybé&ru velkého
stojanového datového rozvadéle je potfeba zvazit zplsob dopravy a umisténi do planované mistnosti
s ohledem na velikost prostupd (dvetfi 600 mm).

PFi vyb&ru a pladnovani tras pro datové rozvody v budové je potfeba zohlednit nejen mnozstvi kabeld, které
jednotlivymi sméry bude nutné instalovat, ale i vhodnost pouziti rdznych systémd ukladani kabell.

Kazda datova zasuvka a ukonceni datového kabelu na konkrétnim portu v patch panelu musi byt trvale,
jednoznacné a viditelné oznacena. Pro prehlednost a jednotnost je vhodné vytvofit kabelovou tabulku,
tabulku zna&eni jednotlivych zasuvek a portl v datovém rozvadé&&i. Je vhodné vyuZit pro znaleni datovych
zasuvek znaceni mistnosti v budové pro snadnéjsi naslednou orientaci. V pfipadé budovani rozsahlejsi
strukturované kabeldze s nékolika datovymi rozvadédi je vhodné znaceni pouzit podle datového rozvadéce
prislusného patch panelu a portu (napriklad 201.A.B.).

PFi sestavovani rozpoltu a soupisu materialu se vyuZivéd jednoducha pomicka z hlediska odhadu mnozstvi
instalovaného datového kabelu pfi samotné pokladce. Maximalni délka datového kabelu je 90 metrl. Lze
proto poditat, ze zhruba polovina této délky, tj. 45-50 metr{, je primérna délka kabeldZe, kterd v kone¢ném
souctu vyjde na jedno horizontalni datové vedeni strukturované kabelaze.

Nezbytnou soucasti budovani a instalace strukturovaného kabeldzniho systému je dokumentace, presné
znaéeni v budovaném systému SKS uz pii samotné poklddce datovych kabell. Vybudované ¢asti
strukturované kabelaze je nutné oznacit (datové kabely, datové zasuvky, patch panely). Soucasti predavané
instalace je minimalné vykresovd dokumentace skutecného stavu instalace strukturované kabeldze (ndkres
patra, kabelovych tras, umisténi datovy zasuvek), kabelovd tabulka, nakres datovych rozvadéct
s oznacenim jednotlivych portl, méFici protokoly pro véechny vybudované datové trasy.

Oproti ostatnim instalacim slaboproudych technologii (EZS, EPS, CCTV, ACCS) je strukturovany kabelazni
systém s hlediska navrhu, instalace a rozsahu technologie vyrazné jednodussi a je potfeba dbat predevsim
na peclivou pfipravu montaze a provedeni samotné instalace.
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Priklad rozmisténi datovych zasuvek v plidorysu rodinného domu
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LEGENDA SKS

Rozpis materialu pro instalaci strukturované kabelaze v rodinném domé

Cislo Popis - specifikace Oznadeni Druh m.j |Podet m.j
7 Patch panel 8 portl PP-024 ks 1
8 Patch panel 12 portd PP-026 ks 1
9 UTP kabel, Cat 5e DC-202 m 900
14 Datova dvojzasuvka Cat5e WO0-632 ks 9
15 Patch kabel cat. 5e, dl.1m PC-201 ks 10
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Priklad rozmisténi datovych zasuvek v plidorysu administrativni budovy
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Zapojeni patch panell v datovém rozvadéci v administrativni budové
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
101 101 103 103 103 103 103 104 104 104 104 104 105 105 105 105 105 121 121 121 121 121 121 121
1A 1B A .1B .2A 2B .2C .1A .1B .1IC .2A 2B .1A .1B .2A 2B .2C .1A .1B .2A .2B .3A .3B .3C | 2.NP
1.NP
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 |2.NP
106 106 106 108 108 108 108 108 108 108 108 108 109 109 109 109 109 109 109 109 109 110 110 110 -
1A 1B .1C .2A 2B .2C .3A 3B .3C .6A .6B .6C .1A .1B .1C .2A .2B .2C .3A .3B .3C .1A .1B .3A | 1.NP Cat.6
rezerva
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
110 110 110 110 110 111 111 111 111 111 111 112 112 112 112 112 112 113 113 113 113 113 120 120
3B .5A 5B .7A 7B 1A 1B .1C .2A .2B .2C .1A .1B .1C .2A 2B .2C .1A .1B .2A .2B .2C .1A .1B | 2.NP
1.NP
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 |2.NP
120 120 120 120 -
.1C .2A 2B .2C 1.NP Cat.6
rezerva
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
001 001 001 003 003 003 003 004 004 004 004 004 004 004 004 004 006 006 006 006 006 006 009 009
1A 1B .1C .1A .1B .1C .2A .1A .1B .1C .2A .2B .2C .3A .3B .3C .1A .1B .1C .2A .2B .2C .1A .1B | 2.NP
T e
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 |2.NP
009 009 009 009 009 009 009 009 009 009 011 011 011 011 011 011 011 011 011 012 012 012 012 012 -
.1C .3A 3B .3C .5A 5B .5C .6A .6B .6C .1A .1B .1C .2A .2B .2C .3A .3B .3C .1A .1B .1C .2A .2B | 1.NP Cat.6
rezerva
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
012 013 013 013 013 013 013 014 014 014 014 014 014 014 014 014 014 014 014 014 014 020 020 020
2C 1A 1B .1C .2A 2B .2C .1A .1B .1C .2A 2B .2C .3A 3B .3C .4A 4B .5A 5B .5C .1A .1B .1C | 2.NP
T e
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 |2.NP
020 020 020 -
2A 2B .2C 1.NP Cat.6
rezerva
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 108 108 108 110 110 110 003 009 009
1A 1B .1C .2A 2B .2C .3A 3B .3C .4A 4B .4C .1A 4A .5A 2A .4A .6A 3A 2A 4A
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Kabelova tabulka v administrativni budové

Odkud Kam

Patch panel Podlazi | Mistnost | popis zasuvka | kabel

1.01 2.NP 101 101.1A | WD 5101/1A
1.02 2.NP 101 101.1B WD 5101/1B
1.03 2.NP 103 103.1A WD 5103/1A
1.04 2.NP 103 103.1B WD 5103/1B
1.05 2.NP 103 103.2A | WD 5103/2A
1.06 2.NP 103 103.2B |WD 5103/2B
1.07 2.NP 103 103.2C | WD 5103/2C
1.08 2.NP 104 104.1A WD 5104/1A
1.09 2.NP 104 104.1B |WD 5104/1B
1.10 2.NP 104 104.1C |WD 5104/1C
1.11 2.NP 104 104.2A | WD 5104/2A
1.12 2.NP 104 104.2B WD 5104/2B
1.13 2.NP 105 105.1A WD 5105/1A
1.14 2.NP 105 105.1B |WD 5105/1B
1.15 2.NP 105 105.2A | WD 5105/2A
1.16 2.NP 105 105.2B | WD 5105/2B
1.17 2.NP 105 105.2C | WD 5105/2C
1.18 2.NP 121 121.1A WD 5121/1A
1.19 2.NP 121 121.1B |WD 5121/1B
1.20 2.NP 121 121.2A |WD 5121/2A
1.21 2.NP 121 121.2B WD 5121/2B
1.22 2.NP 121 121.3A WD 5121/3A
1.23 2.NP 121 121.3B WD 5121/3B
1.24 2.NP 121 121.3C |WD 5121/3C
1.25 2.NP 106 106.1A | WD 5106/1A
1.26 2.NP 106 106.1B WD 5106/1B
1.27 2.NP 106 106.1C | WD 5106/1C
1.28 2.NP 108 108.2A | WD 5108/2A
1.29 2.NP 108 108.2B | WD 5108/2B
1.30 2.NP 108 108.2C | WD 5108/2C
1.31 2.NP 108 108.3A | WD 5108/3A
1.32 2.NP 108 108.3B | WD 5108/3B
1.33 2.NP 108 108.3C | WD 5108/3C
1.34 2.NP 108 108.6A | WD 5108/6A
1.35 2.NP 108 108.6B | WD 5108/6B
1.36 2.NP 108 108.6C |WD 5108/6C
1.37 2.NP 109 109.1A WD 5109/1A
1.38 2.NP 109 109.1B |WD 5109/1B
1.39 2.NP 109 109.1C | WD 5109/1C
1.40 2.NP 109 109.2A | WD 5109/2A
1.41 2.NP 109 109.2B WD 5109/2B
1.42 2.NP 109 109.2C WD 5109/2C
1.43 2.NP 109 109.3A | WD 5109/3A
1.44 2.NP 109 109.3B | WD 5109/3B
1.45 2.NP 109 109.3C | WD 5109/3C
1.46 2.NP 110 110.1A |WD 5110/1A
1.47 2.NP 110 110.1B |WD 5110/1B
1.48 2.NP 110 110.3A WD 5110/3A
2.01 2.NP 110 110.3B WD 5110/3B
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LAN-TEC’
D

2.02 2.NP 110 110.5A | WD 5110/5A
2.03 2.NP 110 110.5B | WD 5110/5B
2.04 2.NP 110 110.7A | WD 5110/7A
2.05 2.NP 110 110.7B | WD 5110/7B
2.06 2.NP 111 111.1A |WD 5111/1A
2.07 2.NP 111 111.1B | WD 5111/1B
2.08 2.NP 111 111.1C | WD 5111/1C
2.09 2.NP 111 111.2A |WD 5111/2A
2.10 2.NP 111 111.2B |WD 5111/2B
2.11 2.NP 111 111.2C |WD 5111/2C
2.12 2.NP 112 112.1A |WD 5112/1A
2.13 2.NP 112 112.1B |WD 5112/1B
2.14 2.NP 112 112.1C | WD 5112/1C
2.15 2.NP 112 112.2A | WD 5112/2A
2.16 2.NP 112 112.2B | WD 5112/2B
2.17 2.NP 112 112.2C | WD 5112/2C
2.18 2.NP 113 113.1A | WD 5113/1A
2.19 2.NP 113 113.1B |WD 5113/1B
2.20 2.NP 113 113.2A | WD 5113/2A
2.21 2.NP 113 113.2B | WD 5113/2B

7z~

Telefonni propoj mezi strukturovanou kabelazi a telefonni Gstfednou v administrativni budové

Odkud Kabel SYKFY 25x2x0,5  Par ve svazku Kam

Patchpanel Pozice | Oznaceni kabelu Opleteni 1.vodi¢ 2.vodi¢ |tel.Ustfedna Pozice Misto
01 rudy
02 zeleny
03 modry
04 hnédy
05 bily Sedy
06 rudy
07 zeleny
08 modry
09 hné&dy
10 zluty Sedy
11 rudy
12 zeleny
13 modry
14 hnédy
15 rizovy |3Sedy
16 rudy
17 zeleny
18 modry
19 hnédy
20 modré cerny Sedy
21 rudy
22 zeleny
23 modry
24 hnédy

10 25 Wi oranzové bily Sedy
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ALAN-TEC“

Strukturovany Kabeldzni Systém - pfirucka

Osazeni datového rozvadéce v administrativni budové

iU ventilacni jednotka

1U vyvazovaci panel

1U 01 - patch panel CATS5e
1U 02 - patch panel CAT5e
1U vyvazovaci panel

1U 03 - patch panel CAT5e
1U 04 - patch panel CAT5e
iU vyvazovaci panel

1U 05 - patch panel CAT5e
1U 06 - patch panel CAT5e
1U vyvazovaci panel

1U 07 - patch panel CAT5e
1U 08 - patch panel CAT5e
1U vyvazovaci panel

1U 09 - patch panel CAT6
1U vyvazovaci panel

2U 10 - patch panel CAT3
1U vyvazovaci panel

2U LAN router 1

1U vyvazovaci panel

2U LAN router 2

1U vyvazovaci panel

12U | volny prostor pro ostatni zafizeni
2U napajeci liSta 5x230V/50Hz
2U napajeci lista 5x230V/50Hz
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ALAN-TEC"

Rozpis materialu pro instalaci strukturované kabelaze v administrativni budové

Cislo Popis - specifikace Oznaceni Druh m.j | Pocet m.j

Dat. rozvadécg, prislusenstvi

1 Rozvadé¢ 800/800, 42U DS428080 ks 1

2 Ventilac¢ni jednotka DTL24802 ks 1

3 Napajeci lista 230V CSRAB-RPX8 ks 1

4 Vyvazovaci panel 1U HDBS148051 ks 8
Montazni pfFislusenstvi ks 1

5 Patch panel pro 24 mod. Cat.5e PP-112 ks 8

6 Patch panel pro 24 mod. Cat.6 PP-152 ks 1

7 Patch panel ISDN, 50xRJ45, Cat.3 |PP-194 ks 1
Kabely a zasuvky

8 UTP kabel, Cat 5e DC-202 m 6 000

9 UTP kabel, Cat 6 DC-602 m 680

10 SYKFY 25x2x0,5 kabel sdél. SYKFY 25x2x0,5 m 18

11 MJ- 005 Mini-jack Cat5e MJ-005 ks 151

12 Kryt pro prvky Mini-jack ABB Kryt pro prvky Mini-jack | ks 65

13 Datova dvojzasuvka Cat6 WO0-732 ks 9

14 Patch kabel cat. 5e, dl.1m PC-201 ks 80

15 Patch kabel cat. 6, dl. 1m PC-601 ks 10
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